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1.1.1 项目名称
汝阳县金堆城矿山修复与微电网一体化项目
1.1.2 项目建设单位
单位名称：汝阳城市建设公司
汝阳城市建设公司系汝阳县政府平台公司，承担着地方国有企业的社会责任和经营性转型使命，是本项目投资建设的主体单位。
1.1.3 建设地点
项目位于：河南省洛阳市汝阳县金堆城钼业东沟矿区尾矿库及周边工矿用地。
[image: ]
1.1.4 建设性质
建设性质：新建
1.1.5 项目建设内容和规模
1、项目建设原因
国家"双碳"战略持续推进，非化石能源发展目标明确。在此背景下，两项关键政策直接推动本项目建设：一是136号文推动新能源全面入市，传统上网模式收益大幅下滑，客观上要求新能源项目必须就近消纳，而就近消纳的技术载体正是微电网；二是1710号文首次从国家层面确立微电网在新型电力系统中的定位，为项目构建源网荷储一体化微电网系统提供了直接政策依据。加之欧盟碳关税机制已正式实施，钼产品出口面临绿色贸易壁垒，建设绿电项目获取清洁能源消费凭证成为刚需。多项因素叠加，使本项目兼具政策合规性和市场紧迫性。
从建设条件看，河南省新能源装机已超过煤电成为省内第一大电源，"十五五"期间规划新增清洁能源装机3000万千瓦，省内新能源消纳空间和政策环境持续向好。从成本端看，光伏组件价格较2022年高点下降超过六成，已处于历史低位区间，叠加储能系统成本同步下行，当前正是光伏配储项目的最佳投资窗口期。
从用电端看，金堆城钼业年用电量超过4.5亿度，用电成本压力显著。本项目年发电约3000万度，可就近满足企业部分用电需求，降低购电成本的同时获取绿电凭证，破解碳关税壁垒。
从投资主体看，汝阳城市建设公司作为县级平台公司，正处于市场化转型的关键期，国家严控地方债务背景下，公司迫切需要通过投资运营型项目培育自我造血功能。本项目具备稳定现金流和可复制推广的特征，是平台公司转型发展的理想切入点，也能将尾矿治理后的闲置土地转化为持续产生收益的经营性资产。
2、项目建设内容
项目需要在金堆城钼业汝阳东沟矿区尾矿库及周边工矿用地区域内建设安装26MW分布式光伏发电设备，配套安装3MW/6MWh储能设备，并在光伏下方种植超级芦竹能源植物，同时完成其他相关配套工程。项目采用源网荷储一体化微电网架构，具备低压并网运行能力，所产出的电力通过源网荷储模式供应给金堆城钼业企业使用，种植超级芦竹能源植物将对外进行出售。项目年发电量约3000万度，所发电力全部由金堆城钼业公司就近消纳，实现生态修复与新能源开发的有机结合。
建设参数表
	序号
	工程或费用名称
	合计
	单位
	数量
	综合单价（万元）

	一
	工程费用
	7881.76 
	87.75%

	（一）
	建筑工程费用
	0.00 
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	（二）
	工艺设备购置费用
	7881.76 
	
	
	

	1
	光伏组件
	6960.82 
	KW
	26000
	0.268 

	1.1
	640Wp单晶N型
	3656.4
	块
	48752.00 
	0.075 

	1.2
	逆变器
	352.16
	台
	248.00 
	1.420 

	1.3
	交流汇流箱
	40.404
	台
	39.00 
	1.036 

	1.4
	光伏支架及配件
	685.42 
	km
	381.00 
	1.799 

	1.5
	光伏直流电缆
	48.015
	km
	8.73 
	5.500 

	1.6
	MC4连接器
	58.58292
	套
	2662.86 
	0.022 

	1.7
	交流电缆
	637.875
	km
	35.00 
	18.225 

	1.8
	干式变压器（箱变)
	81.04
	台
	4.00 
	20.260 

	1.9
	光伏接入柜
	20.528
	台
	4.00 
	5.132 

	1.10 
	并网柜
	20
	台
	4.00 
	5.000 

	1.12 
	站用变电柜
	18.844
	台
	4.00 
	4.711 

	1.13 
	10kV动态无功补偿装置
	140
	台
	4.00 
	35.000 

	1.15 
	高压电缆
	360.549
	km
	8.73 
	41.300 

	1.16 
	土建基础
	321
	项
	4.00 
	80.250 

	
	组件、电气安装、辅材等
	520.00 
	KW
	26000.00 
	0.020 

	2
	电池储能集装箱
	539.5
	KWH
	6000
	0.0899 

	2.1
	电池系统 2000KWH
	229.5
	个
	3
	76.50 

	2.2
	储能变流器
	45
	个
	3
	15.00 

	2.3
	温控系统
	30
	个
	3
	10.00 

	2.4
	消防系统
	45
	个
	3
	15.00 

	2.5
	储能EMS
	60
	个
	3
	20.00 

	2.6
	储能箱基础及连接电缆
	130
	个
	3
	10.00 

	3
	超级芦竹种植
	180
	亩
	300
	0.60 

	4
	配套工程
	201.44 
	㎡
	5551.3
	0.227

	4.1
	升压/降压变压器
	40
	台
	1
	40

	4.2
	中压输电电缆
	45
	m
	1000
	0.045

	4.3
	交流电缆
	116.44
	km
	8.20 
	14.20 


1.1.6 建设工期
本项目建设期为1年（含建设期准备工作），计划2026年8月开工，预计2027年8月竣工。
1.1.7 投资规模和资金来源
模板：项目总投资8981.80万元，其中项目工程费用7881.76万元，占总投资的87.75%	；工程建设其它费用520.20万元，占总投资的5.79%；预备费420.10万元，占总投资的4.68%；建设期利息159.75万元，占总投资的1.78%。项目投资构成如下表所示:
项目投资构成一览表
	序号
	工程或费用名称
	投资额
	比例（%）

	一
	工程费用
	7881.76
	87.75

	1
	光伏工程
	6960.82
	77.50

	2
	储能工程
	539.50
	6.01

	3
	配套工程
	201.44
	2.24

	4
	超级芦竹工程
	180.00
	2.00

	二
	工程建设其他费用
	520.20
	5.79

	三
	预备费
	420.10
	4.68

	四
	建设期利息
	159.75
	1.78

	五
	固定资产投资
	8981.80
	100.00

	六
	项目总投资
	8981.80
	100.00


在资金筹措方面，项目总投资由资本金和项目融资或其他债务性资金两部分构成，一是资本金1881.80‬万元，占总投资的20.95%，二是项目融资、企业自筹资金或者其他债务性资金7100.00万元，占总投资的79.05%。
1.1.8 项目定性
本项目定性为新能源综合开发利用项目，是河南省林光互补矿山综合治理示范工程，构建光伏+储能+微电网+虚拟电厂一体化新型电力系统，实现生态修复与新能源开发的有机结合。项目通过在已治理尾矿库覆土区域种植能源植物超级芦竹并建设26MW光伏发电低压并网项目，配套建设3MW/6MWh储能系统及智能微电网，同步建设虚拟电厂运营平台，形成完整的源网荷储一体化运营模式，为金堆城钼业公司提供清洁、低碳、经济的电力供应，助力企业绿色转型和应对国际碳关税壁垒。
本项目属于资源综合利用与新能源开发相结合的复合型项目，兼具生态修复、清洁能源生产和碳汇三大功能。项目采用林光互补模式，在尾矿治理形成的林地上方建设光伏发电设施，下方种植超级芦竹，实现一地两用、一地多收，既解决了尾矿库土地闲置问题，又创造了可观的经济效益和环境效益。项目年发电量约3000万度，可减少二氧化碳排放约2.5万吨，超级芦竹每年可吸收二氧化碳约2550至5100吨，碳汇效益显著，是践行绿水青山就是金山银山理念的生动实践。
本项目具有较强的可复制性和推广价值。我国矿山数量众多，尾矿库数量超过8000座，遍布全国各地，尾矿治理后形成的土地资源广阔。本项目模式可在全国范围内的矿山尾矿治理区域进行复制推广，为我国矿山生态修复和新能源开发提供示范样板。项目采用源网荷储一体化运营模式，所发电力全部由金堆城钼业公司就近消纳，规避了电力市场化交易中的价格风险，收益稳定可控，具备良好的可持续发展能力。
1.1.9 项目运营模式
本项目采用自发自用、就近消纳的运营模式，通过源网荷储一体化微电网架构，实现光伏发电、储能调节与企业用电负荷的实时匹配与优化控制。项目所发电力全部由金堆城钼业公司消纳，不对外售电，电价参照用户侧电价执行，既保证项目收益，又为用电企业创造约20%至30%的降本空间。项目同步建设虚拟电厂运营平台，将分布式光伏、储能电站、可控负荷等分散能源资源进行聚合管理和统一调度，参与电力市场交易和电网辅助服务，获取增量收益。
项目构建主网配网微网三层协同的电网架构，具备并网离网双模式运行能力。在并网模式下，项目通过低压接入国家电网，实现余电上网和电力互补；在离网模式下，储能系统和微电网控制系统可保障金堆城钼业公司关键负荷的持续供电，供电可靠性达99.9%以上。能量管理系统可实现源网荷储协调优化，通过削峰填谷策略，在午间光伏大发时段储能充电，在用电高峰时段放电，降低企业用电成本，提升新能源消纳率。
项目商业运营模式包括四个核心：一是绿电直供收入，通过与金堆城钼业公司签订长期电力供应协议，锁定售电关系，确保稳定现金流；二是储能服务收入，通过峰谷价差套利和需求侧响应获取收益；三是虚拟电厂运营收入，通过参与电力市场交易、调峰辅助服务和容量补偿获取增量收益；四是超级芦竹销售收入，将种植的生物质能源植物对外销售。此外，项目还可为用电企业提供绿电证书、碳足迹数据等增值服务，帮助企业应对欧盟CBAM等绿色贸易壁垒，形成生态修复加新能源加碳服务三位一体的创新商业模式。
1.1.10 主要经济技术指标
主要经济技术指标一览表如下所示：
主要经济技术指标一览表
	序号
	科目
	单位
	指标
	备注

	1
	项目规模总投资
	万元
	8981.80
	

	1.1
	建设投资
	万元
	8822.05
	

	1.2
	建设期利息
	万元
	159.75
	

	2
	年均收入
	万元
	1528.73
	

	3
	年均总成本
	万元
	740.99
	

	3.1
	年均固定成本
	万元
	670.88
	

	3.2
	年均可变成本
	万元
	54.51
	

	4
	年均经营成本
	万元
	192.40
	

	5
	年均利税总额
	万元
	787.74
	

	5.1
	年均营业税金及附加
	万元
	18.18
	

	5.2
	年均利润
	万元
	587.81
	

	5.3
	年均增值税
	万元
	181.75
	

	6
	财务内部收益率
	%
	9.16
	税后

	7
	财务净现值
	万元
	5252.36
	税后

	8
	税后投资回收期
	年
	9.01
	税后

	9
	财务内部收益率
	%
	11.22
	税前

	10
	财务净现值
	万元
	6521.62
	税前

	11
	总投资收益率
	%
	8.40
	

	12
	投资利税率
	%
	6.74
	

	13
	项目资本金净利润率
	%
	23.42
	

	14
	盈亏平衡点
	%
	46.07
	


[bookmark: _Toc3714][bookmark: _Toc20058][bookmark: _Toc1ph2b5][bookmark: _Toc2487]1.2 企业及实际控制人概况
汝阳城市建设公司系汝阳县政府平台公司，是承担地方国有企业社会责任和经营性转型使命的重要主体。公司作为汝阳县城市建设和运营服务的核心企业，在县域内拥有丰富的项目资源和运营经验，具备较强的项目管理能力和资源协调能力。公司在土地获取、项目审批、政策协调等方面具有天然优势，可有效降低项目建设和运营风险。当前，公司正积极响应国家融资平台转型政策，从传统融资平台向市场化运营主体转型，通过新能源等经营性项目实现业务升级和可持续发展。
汝阳城市建设公司由汝阳县政府出资设立，系地方国有独资企业，控股股东为汝阳县人民政府（或县国有资产监督管理委员会）。公司作为政府平台公司，具有较强的政府信用背书，可为项目融资提供增信支持。公司信用评级较高，在金融机构中具有良好的信誉，过往融资记录良好，无不良信用记录，金融机构对公司的认可度高，融资成本较低。公司在县域内拥有丰富的项目资源和运营经验，具备承担本项目融资和还款责任的能力。
[bookmark: _Tocwebdt1][bookmark: _Toc31660][bookmark: _Toc21367][bookmark: _Toc24935][bookmark: _Toc17627]1.3 编制依据
1、《中华人民共和国国民经济和社会发展第十五个五年规划纲要》；

2、《十五五现代能源体系规划》；

3、《关于深化新能源上网电价市场化改革促进新能源高质量发展的通知》（发改价格〔2025〕136号）；
4、《关于促进电网高质量发展的指导意见》（发改能源〔2025〕1710号）；
5、《关于大力实施可再生能源替代行动的指导意见》（发改能源〔2024〕1537号）；
6、《河南省新能源和可再生能源发展十四五规划》；
7、《河南省碳达峰实施方案》；
8、《河南省配电网高质量发展实施方案（2024-2027年）》；
9、《新型储能规模化建设专项行动方案（2025-2027年）》；
10、《产业结构调整指导目录（2024年本）》；
11、《光伏发电站设计规范》（GB 50797-2012）；
12、《电化学储能电站设计规范》（GB 51048-2014）。
[bookmark: _Toc5h5v5p][bookmark: _Toc12965][bookmark: _Toc371][bookmark: _Toc11123]1.4 研究范围
按照国家对可行性研究报告工作范围和深度的规定，本报告对项目项目建设背景、需求分析及产出方案、项目选址与建设条件、建设规模及内容、项目建设方案、公用工程、绿色建筑、环境保护、节能、劳动安全卫生及消防、组织机构与劳动定员、项目组织及实施、项目招投标、投资估算与资金筹措、财务评价、效益分析、结论与建议等方面进行综合研究和分析，重点研究和论述项目建设的必要性、项目建设方案、投资估算、财务评价、效益分析等内容，为建设单位的决策和实施提供可靠和准确的论证。
[bookmark: _Tocfk4ywl][bookmark: _Toc13922][bookmark: _Toc5234][bookmark: _Toc2711][bookmark: _Toc2752]1.5 结论及建议
1.5.1 结论
本项目为汝阳县金堆城钼业东沟矿区尾矿库26MW光伏发电项目，属于新能源综合开发利用项目，符合国家双碳战略和十五五能源发展规划政策导向。项目采用林光互补模式，在尾矿治理形成的林地上建设26MW分布式光伏电站，配套3MW/6MWh储能系统及智能微电网，同步建设虚拟电厂运营平台，实现生态修复与新能源开发的有机结合。项目总投资约8981.80万元，年均营业收入约1528.73万元，财务内部收益率（税后）9.16%，投资回收期约9.01年，具备较强的盈利能力和抗风险能力。项目所发电力全部由金堆城钼业公司就近消纳，消纳空间充足，不存在弃光限电风险。项目模式具有较强的可复制性和推广价值，可在全国范围内矿山尾矿治理区域进行复制推广。综合判断，本项目建设必要、技术可行、经济合理、风险可控，建议尽快组织实施。
1.5.2 建议
1、尽快完成项目备案、环评、能评等前期审批手续，确保项目合法合规开工建设。
2、加强与金堆城钼业公司的沟通协调，尽快签订长期电力供应协议，锁定售电关系和电价机制。
3、抓紧推进设备采购和施工招标工作，优选具有丰富经验的光伏组件、逆变器和储能系统供应商，确保工程质量和进度。
4、积极对接金融机构，充分利用绿色金融政策工具和碳减排支持工具，降低项目融资成本。
[bookmark: _GoBack]5、提前布局虚拟电厂运营平台建设和运营团队组建，为后续参与电力市场交易和获取增量收益做好充分准备。
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